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AUTORIDAD REGULATORIA NUCLEAR
DEPENDIENTE DE LA PRESIDENCIA DE LA NACION

Resoluciéon 114/2016
Bs. As., 26/02/2016

VISTO la Ley de Nacional de la Actividad Nuclear N° 24.804, su Decreto Reglamentario N° 1390/98,
Resoluciones Nros. 75/04 y 427/15, la Norma AR 8.2.4 de esta Autoridad Regulatoria Nuclear, el
Expediente del Registro Central N° 12676/14, lo actuado por la Gerencia Seguridad Radioldgica, Fisica 'y
Salvaguardias, y

CONSIDERANDO:

Que conforme lo establecido en el Articulo 9, inciso a) de la Ley N° 24.804 citada en el VISTO, toda
persona fisica o juridica para desarrollar actividad nuclear en la REPUBLICA ARGENTINA, debera
ajustarse a las regulaciones que imparta la Autoridad Regulatoria Nuclear (ARN) en el ambito de su
competencia y solicitar el otorgamiento de la licencia, permiso o autorizacién respectiva.

Que de acuerdo a la Norma AR 8.2.4 “Uso de Fuentes Radiactivas No Selladas en Instalaciones en
Medicina Nuclear” Revision 1, la dotacidon de personal de las instalaciones de medicina nuclear debe
estar integrada por personal profesional o técnico con permiso individual vigente y preparacién adecuada
para la manipulacion de material radiactivo, en nimero apropiado a la carga de trabajo de cada
instalacion de medicina nuclear.

Que a partir de la Resolucion N° 75/04 de fecha 15 de octubre de 2004 la ARN incorpora el Programa de
contenidos bésicos referidos a la formacion del Técnico Universitario en Medicina Nuclear, asi como los
requisitos minimos para el funcionamiento de la carrera, acordados por la Comision Interministerial y
Consultiva (Convenio MECyT N° 296/02).

Que el Hospital General de Agudos Juan A. Fernandez ha adecuado el contenido tematico y su carga
horaria del Curso para la Formacidn de Técnicos en Medicina Nuclear y ha solicitado su reconocimiento
como formacién tedrica valida para la obtencién de los Permisos Individuales para Técnicos en Medicina
Nuclear, sin incluir practica activa.

Que por Resolucion del Directorio N° 427/15 de esta ARN, se reconocio con el dictado del Curso para la
formacion de Técnicos en Medicina Nuclear del Hospital General de Agudos “Juan A. Fernandez”, como
formacion vélida para la solicitud de Permisos Individuales para Técnicos en Medicina Nuclear, sin incluir
practica activa.

Que el Instituto Superior de Sanidad Prof. Dr. Ramon Carrillo de la Provincia de Formosa, dictara el
Curso de Formacion de Técnicos en Medicina Nuclear, conservando la estructura y programa
homologado al del Curso de Hospital General de Agudos Juan A. Fernandez.
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Que dada la necesidad de capacitacién para Técnicos en Medicina Nuclear en el interior del pais la
Gerencia de Seguridad Radioldgica, Fisica y Salvaguardias considero justificable el esfuerzo de las
autoridades del Instituto Superior de Sanidad Prof. Dr. Ramén Carrillo, de trasladar a la ciudad de
Formosa un curso reconocido por la ARN para la formaciéon de recursos humanos en salud de la
Provincia de Formosa.

Que la GERENCIA DE ASUNTOS JURIDICOS y la GERENCIA SEGURIDAD RADIOLOGICA, FiSICA Y
SALVAGUARDIAS han tomado la intervencién que les compete.

Que el Directorio es competente para el dictado del presente acto conforme lo establece el Articulo 22,
inciso e) de la Ley N° 24.804.

Por ello, en su reunién de fecha 24 de febrero de 2016 (Acta N° 8)

EL DIRECTORIO
DE LA AUTORIDAD REGULATORIA NUCLEAR
RESOLVIO:

ARTICULO 1° — Reconocer que el Curso de formacion de Técnicos en Medicina Nuclear del Instituto
Superior de Sanidad Prof. Dr. Ramén Carrillo dictado en la Sede Formosa para la cohorte 2015/2017, es
homélogo en contenido temético y carga horaria al Curso de Formacién de Técnicos en Medicina Nuclear
del Hospital General de Agudos Juan A. Fernandez, dictado en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires.

ARTICULO 2° — Establecer que cualquier modificacion de las condiciones que sirvieron de base para su
reconocimiento debera obtener el acuerdo previo de la Autoridad Regulatoria Nuclear.

ARTICULO 3° — Establecer que el Instituto Superior de Sanidad Prof. Dr. Ramon Carrillo debera
informar la némina de los alumnos que aprobaron el curso.

ARTICULO 4° — Comuniquese a la SECRETARIA GENERAL, al HOSPITAL GENERAL DE AGUDOS
JUAN A. FERNANDEZ, al INSTITUTO SUPERIOR DE SANIDAD PROF. DR. RAMON CARRILLO y a la
GERENCIA SEGURIDAD RADIOLOGICA, FISICA Y SALVAGUARDIAS, a los fines correspondientes.
Dese a la DIRECCION NACIONAL DEL REGISTRO OFICIAL para su publicacién en el BOLETIN
OFICIAL DE LA REPUBLICA ARGENTINA. Publiquese en el Boletin de la ARN y archivese en el
REGISTRO CENTRAL. — Ing. NESTOR ALEJANDRO MASRIERA, Presidente del Directorio.

ANEXO RESOLUCION N° 114/16

“CURSO PARA LA FORMACION DE TECNICOS EN MEDICINA NUCLEAR” HOSPITAL GENERAL DE
AGUDOS JUAN A. FERNANDEZ —SEDE FORMOSA—

PROGRAMA

ASIGNATURA: MATEMATICA.

Algebra de los nimeros enteros. Nimeros enteros, nimeros reales, nimeros racionales. Numeros
irracionales. Operaciones con los nameros reales. Suma. Sustraccién, Multiplicacién, Radicaciones,
Potenciacién. Division. Numeros complejos. Operaciones con los nimeros complejos. Suma.
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Sustracciéon. Multiplicacién. Divisién. Potenciacién. Radicacion.

Funciones elementales. Definicién. Funcién inyectiva, funcién sobreyectiva, funcién biyectiva. Dominio.
Codominio. Imagen. Simbologia. Funciones de segundo grado o cuadraticas. Parabola, Funcién lineal.
Propiedades de la recta. Grafica de las funciones. Logaritmos. Funcion exponencial. Definicion de
logaritmos. Gréfica de la funcion logaritmica. Propiedades de los logaritmos. Logaritmo de un producto.
Logaritmo de un cociente. Logaritmo de una potencia. Logaritmos decimales.

Ecuaciones exponenciales. Representacion grafica. Logaritmos naturales.

Escala logaritmica. Papel Logaritmico. Papel semilogaritmico.

Nociones de geometria analitica plana. Ejes coordenados cartesianos. Ecuacidn de la recta en el plano.
Ecuacion cartesiana de la recta.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: INTRODUCCION A LA BIOESTADISTICA.

Estadistica: definicién. Tipos de estadistica. Muestra: concepto. Caracteristicas. Poblacién: definicién.
Tipos. Datos. Variables. Variable numérica. Variable no numérica. Graficos. Diagramas cartesianos
ortogonales lineales. Graficos areales. Gréaficos no areales. Histograma. Poligono de frecuencias. Curva
de Gauss. Medidas de posicion o de tendencia central. Media. Mediana. Modo. Medidas de dispersion.
Desviaciéon Standard. Error estandar. Probabilidad. Definicién. Tipos. Parametro Z. Distribucién Z.
Pruebas de dispersiéon para muestras grandes. Pruebas de dispersion para muestras pequefias.
Parametro T. Distribucidon de Student. Prueba de T para datos apareados. Prueba de X cuadrado.
Nociones de correlacion y regresion.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: FISICO-QUIMICA

Masa, definicion, unidades. Energia: definicion, unidades. Equivalencias. Atomo: definicion, estructura
atomica béasica. Atomo gramo, molécula gramo (mol). Sustancias simples. Sustancias compuestas.
Soluciones. Metales, no metales. Tabla periddica de elementos. Reacciones quimicas. Enlaces. Energia
de unién nuclear. Compuestos organicos. Compuestos inorganicos. Gases. Leyes generales de los
gases.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: INTRODUCCION A LA COMPUTACION.

Computadora, partes constitutivas. Sistemas operativos. Sistema Windows. Software para Medicina
Nuclear. Caracteristicas. Nociones de inglés médico. Lenguaje procedural. Funciones. Imagen, definicion.
Imagenes analdgicas. Imagenes digitales. Digitalizacion de la imagen. Matrices. Tamafio de la matriz.
Pixel. Voxel. Teorema del muestreo, nociones. Resolucién espacial. Escala de grises. Tabla de colores.
Contraste. Relacion sefial-ruido. Filtros.

Procesamiento de las imagenes. Imagenes tomograficas. Métodos de reconstruccion. Métodos iterativos,
Retroproyeccion simple y retroproyeccion filtrada. Algoritmos de reconstruccion tomografica.

Fusion de imagenes. Impresién de imagenes. Presentacion. Impresoras. Tipos. Funcionamiento.
Procesadores de texto. Planillas de calculo. Aplicacién a la Medicina Nuclear.

ASIGNATURA: NOCIONES DE INGLES MEDICO

Introduction. About me. My day. A place to live and to work. Greetings. Education. Weather. At work. The
hospital. The human Body. The bones. The muscles. The organs. At the doctor’s office. Emergency.
Technical terms related to Nuclear Medicine. Exercises and conversation.

ASIGNATURA: BIOFISICA DE LAS RADIACIONES IONIZANTES.

Principios generales:

Atomo, definicion. Teorias atomicas. Nicleo atomico. Periferia atomica. Masa y carga de las particulas
subatémicas. Unidades de masa. Unidades de energia. Namero masico. Nimero atdmico. Energia de
enlace. Estabilidad Nuclear. Unidades de energia. Is6topos. IsGbaros. Is6tonos. Isémeros.
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Nucleidos. Tipos. Nucleidos radioactivos naturales. Familias radioactivas. Nucleidos radioactivos
artificiales. Nociones de produccion.

Radioactividad. Concepto. Ecuacién fundamental de la radioactividad. Representacion gréafica. Constante
de desintegracion radioactiva. Tiempo medio radioactivo. Calculo matemético y gréafico del tiempo medio
radioactivo.

Actividad. Concepto. Representacion gréafica. Unidades. Concentracion de actividad, actividad especifica.
Concentracion de actividad especifica.

Sistema internacional de medidas. Unidades del sistema internacional (SI, SIMELA) de aplicacion en
Medicina Nuclear.

Tipos de desintegracion nuclear. Radiacion alfa, radiacién beta, particulas beta negativas, particulas beta
positivas, rayos gamma. Transicién isomérica. Caracteristicas generales de cada tipo. Esquemas de
desintegracion. Tabla de nucleidos, caracteristicas. Mecanismos alternativos de desintegracién beta.
Mecanismos alternativos de desintegracion gamma.

Ejercicios de aplicacion.

Interaccion de la radiacion con la materia:

Interaccion de la radiacion con la materia. Colisiones elasticas. Colisiones inelasticas. Interaccién alfa-
materia. lonizacién, ionizacién especifica, alcance. Excitacién. Interaccién beta-materia. Retrodispersion.
Frenamiento. Aniquilacion de positrones. Interaccion gamma-materia. Efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton. Produccién de pares de particulas. Atenuacién. Coeficiente de atenuacion lineal. Coeficiente
de atenuacién masico. Semiespesor, concepto.

Ejercicios de aplicacion.

Efectos biolégicos de las radiaciones:

La célula, sus estructuras. Mitosis. Meiosis. Células diferenciadas, células indiferenciadas. Ciclo celular.
Ley de la radiosensibilidad o de Tribbondeau- Bergonie. Mecanismo directo. Mecanismo indirecto.
Mecanismos de reparacion.

Efectos sobre el ADN. Transformacion celular, muerte celular.

Efectos a nivel tisular, compartimental y no compartimental.

lonizacion del agua Clasificacion de los efectos biologicos: Efectos Estocasticos, relacion dosis-
frecuencia. Relacion dosis severidad. Radiocarcinogénesis. Efectos hereditarios. Radioepidemiologia,
nociones. Modelos de proyeccién de riesgo. Estimaciones de riesgo de cancer radioinducido. Periodo de
latencia. Factor de eficacia de dosis, tasa de dosis. Coeficientes de riesgo. Efectos no estocasticos o
deterministicos. Efectos tempranos, tardios. Efectos localizados sobre 6rganos. Sindrome agudo de
radiacion. Exposicion ocupacional a las radiaciones, concepto. Limites de dosis, concepto. Embarazo.
Puablico. Concepto de dosis efectiva colectiva y su aplicabilidad. Dosis letal 50 (DL50), concepto. Dosis
letal 100 (DL 100), concepto. Efectos prenatales, etapas del desarrollo embrionario y radiosensibilidad.
Ejercicios de aplicacion.

Radiodosimetria:

Magnitudes usadas en dosimetria biolégica. Concepto de dosis. Dosis absorbida (D), Concepto.
Unidades. Dosis absorbida en un érgano (Dt). Dosis equivalente (Ht). Concepto. Unidades. Factor de
ponderacion (WR). Dosis equivalente comprometida (Htc). Dosis equivalente ambiental (H*(d)). Dosis
equivalente individual (Hp (d)). Dosis efectiva (E), Dosis efectiva comprometida (Ec). Dosis efectiva
colectiva (S). Eficacia bioldgica relativa (EBR). Factor de calidad (Q). Relacion dosis-distancia. Relacion
dosis-tiempo. Atenuacion, concepto. Coeficiente de atenuacion lineal. Exposicidn, tasa de exposicion.
Kerma. Tasa de Kerma, Unidades. Relacion entre exposicién, kerma en aire y dosis. Estimacion de la
dosis efectiva a partir de kerma en aire. Estimacién de la dosis efectiva a partir de magnitudes
operacionales. Blindajes, concepto. Dosimetria de fuentes internas. Introduccion a la metodologia MIRD.
Céalculo de dosis por unidad de tiempo. Calculo de dosis total. Uso de tablas. Biodistribuciéon. Vias de
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entrada. Modelos metabdlicos, concepto. Célculo de dosis equivalente en un érgano. Limite Anual de
Incorporacién (ALI).

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: RADIOPROTECCION Y SEGURIDAD RADIOLOGICA - CULTURA DE LA SEGURIDAD
RADIOLOGICA.

Objetivos y criterios de proteccion radiolégica. Justificacién de las practicas. Optimizacion de la
proteccién. Limites y restricciones de dosis. Limites de dosis individuales. Limites primarios, secundarios
y derivados. Limites anuales de incorporacién. Exposicién ocupacional. Monitoraje. Dosimetros
personales y de area. Contaminacion interna, mediciones in vivo, andlisis de excretas. Muestreos de aire
y superficies. Planes de monitoreo. Derrames radioactivos. Procedimientos de decontaminacion.
Emergencias Radioactivas. Acciones ante una emergencia.

Plan de emergencia. Intervenciones. Criterios para la exposicion de personas que ejecutan las
intervenciones. Transporte de material radioactivo. Decontaminacion. Sistemas de proteccion contra
irradiaciéon externa. Tiempo de exposicion, actividad de la fuente, distancia a la fuente. Blindajes.
Sistemas de proteccion contra contaminacion interna. Ventilacion, Nociones de disefio de instalaciones.
Areas de trabajo en Servicios de Medicina Nuclear.

Delimitacion. Cuarto caliente. Requerimientos de Instalacion. Gestion de residuos. Vigilancia Médica.
Registros. Normas Legales.

Exposicion al publico. Exposicion médica a las radiaciones ionizantes. Criterios para exposiciones
potenciales. Practicas con radiacion planificadas. Los sistemas de proteccion y seguridad. Exposiciones
potenciales. Prevencion de accidentes. Intervencion en exposiciones preexistentes. Tratamiento de
personas accidentalmente expuestas. Exposicidon en embarazo y lactancia. Dosis absorbida en fetos por
administracion de radiofarmacos. Efectos bioldgicos en las etapas de desarrollo prenatal. Dosimetria en
embarazada.

Recomendaciones internacionales, Comision Internacional de Proteccién Radioldgica (ICRP),
publicaciones. Organismo Internacional de Energia Atémica (OIEA), publicaciones. Autoridad Regulatoria
Nuclear (ARN). Normas basicas y especificas.

Proteccion radiologica en practicas de PET. Accidentes e incidentes.

Disefio de un Servicio de Medicina Nuclear. Instalaciones. Equipamiento minimo. Responsables. Areas
de almacenamiento de material radioactivo. Transporte. Registros. Manual de calidad. Controles de
calidad.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: INSTRUMENTACION EN MEDICINA NUCLEAR.

Clasificacion de los instrumentos. Instrumentos basados en la ionizacion de los gases. Camara de
ionizacion, descripcidon de su funcionamiento. Curva de ionizacién de un gas, analisis. Contadores
proporcionales. Contador de Geiger Miiller. Dosimetria personal con camaras de ionizacion. Instrumentos
basados en el fendmeno de centelleo. Cristal de INa-TI. Principio de funcionamiento.

Contador de centelleo sélido. Contador de pozo. Contador de centelleo liquido.

Dosimetros. Instrumentos basados en films monitores. Dosimetros personales y dosimetros de area.
Instrumentos basados en la termoluminiscencia. Dosimetria por termoluminiscencia. Calibradores de
dosis o activimetros. Principio fisico de funcionamiento.

Calibracién. Control de calidad. Lectura de fondo. Sensibilidad. Estabilidad.

Exactitud. Precision. Linealidad. Factores Geométricos. Ejercicios de aplicacion.

Camara de Anger. Estructura basica de la camara gamma planar y rotatoria o SPECT. Colimadores.
Colimador Pinhole. Cristal de centelleo. Principio fisico de funcionamiento. Formacién de la imagen.
Computadora, conceptos basicos de hardware. Software de procesamiento y adquisicion. Calibracion de
equipos. Normas NEMA.
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Reconstruccion tomogréfica: Principios. Control de calidad.

Tomografia por emisién de positrones (PET), principios fisicos. Formacién de la imagen. Radionucleidos
utilizados en PET y forma de obtencién. Periodos de semidesintegracion.

Fluor-18. Ciclotron. Funcionamiento de un ciclotrén. Otros radionucleidos. Blindajes en PET. Resolucion
espacial. Dependencia del cristal, geometria, otros factores. Dispersion (Scattering) de radiacion de la
fuente, sus causas y consecuencias en modos 2D y 3D. Dispersién simple y multiple. Métodos de
correccion: Montecarlo, convolucién, otros. Campo de visién FOV, definicién y variaciéon de la resolucién
espacial en el FOV. Umbral y ventana de energia. Umbral inferior de energia LET. Definicién y valores
tipicos. Relacién LET-detecciéon de dispersion. SUV, definicion, aplicabilidad. Fusién de imagenes:
SPECT-CT/PETICT.

Rayos X. Obtencién. Tubo productor de rayos X, descripcién. Tipos de rayos X, caracteristicas.
Tomaégrafos, descripcidn de su funcionamiento, generaciones. Blindajes para rayos X. Interaccion de la
radiacion X con la materia.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: RADIOQUIMICA

Laboratorios de fuentes abiertas, laboratorio radioquimico, reconocimiento de materiales. Soluciones
radioactivas, manejo. Precauciones en el manejo. Medidas de seguridad. Preparacién de las areas de
trabajo. Transporte de soluciones, blindajes, rétulos, registros. Transvase de soluciones con diferentes
dispositivos. Diluciones. Contaminacién. Medidas. Monitoreo. Manejo de residuos generados por el
trabajo. Preparacién de fuentes radioactivas. Técnicas. Tratamiento del material contaminado.
Generadores de radioisotopos. Mezcla de nucleidos activos con relacion genética entre si. Calculo de
actividades de madre e hija. Equilibrio transitorio. Equilibrio secular. Casos de no equilibrio. Método
grafico. Empleo de tablas. Generador Mo-Tc99m. Tipos. Caracteristicas generales. Esquema de un
generador. Elusion, curva de elusion.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: RADIOFARMACIA

Radiofarmacos, definicién, caracteristicas. Actividad especifica. Concepto. Concentracion radioactiva.
Tiempo medio bioldgico, tiempo medio efectivo. Mecanismo de concentracion de un radiofarmaco.
Preparacion de radiofarmacos. Radiofarmacos del Tc, del In, del |, otros. Preparacion de radiofarmacos
del Tc99m. Control de calidad del producto marcado. Dispensacion de dosis.

Marcacion de elementos celulares. Mecanismos de concentracion. Aplicaciones de los radiofarmacos.
Andlisis particular de cada radiofarmaco, farmacocinética, dosimetria. Regulaciones legales. Registros.
Radiofarmacos para PET. Ciclotron. Controles de calidad. Regulaciones legales, registros. Otros
radiofarmacos (tratamiento del dolor, etc.). Nociones de control de calidad en radiofarmacia. Transporte
seguro del material radioactivo. Gestién de residuos. Residuos generados en un Servicio de medicina
general. Residuos generados en un laboratorio de Radioinmunoanalisis. Residuos generados en una
instalacién PET. Normas vigentes.

Ejercicios de aplicacion.

ASIGNATURA: ENFERMERIA

Principios béasicos de la enfermeria. Rol del enfermero en el equipo de salud.

Vias de administracion: oral, endovenosa, intradérmica, inhalatoria. Formas de administracién. Vias de
eliminacion fisioldgica de los radiotrazadores. Cuidados especiales de fluidos y excretas contaminados.
Decaimiento. Disposicion final de los residuos.

Primeros auxilios: RCP (resucitacién cardio-pulmonar), signos vitales. Presién. Frecuencia cardiaca,
frecuencia respiratoria. Temperatura. Temperatura axilar, rectal. Registro. Pulso. Electrocardiografia
bésica. Derivaciones. Accidentes del ECG, andlisis. Patente normal. Otras patentes.

Shock anafilictico. Sintomas. Tratamiento.
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Decontaminacion, preparacion del material. Medidas de limpieza y desinfeccién aplicables a Medicina
Nuclear. Material descartable. Jeringas. Agujas. Catéteres. Guias para administracion de soluciones.
Soluciones parenterales: solucion fisiologica, solucion dextrosa, otras. Material descartable. Material
estéril y no estéril. Normas de bioseguridad. Residuos Patoldgicos. Esterilizacion.

Enfermedades intrahospitalarias. Riesgos y medidas de proteccion. Bioseguridad.

Cuidados basicos de un paciente. Confort. Cuidados paliativos, nociones. Muerte.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: ANATOMIA y FISIOLOGIA

Aparato Cardiovascular: Corazén y grandes vasos, anatomia y fisiologia. Irrigacion cardiaca. Presion.
Tension. Regulacion de la presién arterial. Ciclo cardiaco. Inervacion autdnoma del corazén. Registro de
la actividad eléctrica del corazon. ECG. Derivaciones, principales accidentes.

Aparato Respiratorio: Traquea, bronquios, pulmones, anatomia. Segmentacién pulmonar. Fisiologia del
intercambio gaseoso. Introduccion a la biofisica de los Gases. Mecéanica respiratoria. Fisiologia del
intercambio gaseoso.

Sistema venoso y linfatico: sistema venoso y linfatico de los miembros superiores e inferiores, sistema
linfatico de la mama, linfaticos axilares, linfaticos abdominales, anatomia. Funciones de la linfa,
composicién.

Aparato Digestivo: Boca, tubo digestivo, anatomia y funciones. Fisiologia de la digestién. Glandulas
anexas: glandulas salivales, anatomia. Formacion de la saliva, regulacion. Higado, anatomia y fisiologia.
Pancreas. Anatomia y fisiologica.

Aparato genitourinario. Agua, distribucion. Rifion, anatomia y fisiologia. Concepto de nefrona.

Mecanismo formador de orina. Sistema renina angiotensina aldosterona. pH. Ovarios. Anatomia y
fisiologia. Ciclo menstrual, regulacion. Testiculos: anatomia vy fisiologia.

Sangre, fisiologia de la sangre. Hematopoyesis, eritropoyesis, factores regulatorios. Hemograma normal.
Hematocrito, definicion. Valores normales. Técnica. Acido folico, vitamina B-12. Anemias, definicion y
clasificacién. Glébulos blancos. Plaquetas. Hierro, metabolismo del hierro. Nociones de hemostasia
primaria, mecanismo de la coagulacion. Bazo, anatomia y fisiologia.

Tiroides: anatomia y fisiologia de la glandula tiroidea. Desarrollo fetal. Hormonas tiroideas, produccion.
Regulacion. Funciones.

Aparato osteoarticular: el esqueleto humano, huesos, clasificacion, huesos del cuerpo humano.
Mecanismo de formacién ésea. Regulacién. Fisiologia y metabolismo 6seo. Musculos. Musculos
estriados. Principales grupos musculares. Fisiologia de la contraccién muscular. Articulaciones,
descripcion de las principales articulaciones del cuerpo humano. Nociones basicas de biofisica del
movimiento, palancas.

Sistema nervioso, clasificacién. Sistema nervioso autbnomo. Cerebro, tronco. Anatomia y fisiologia.
Medula espinal. Liquido cefalorraquideo. Circulacion.

Barrera hematoencefalica. Hipofisis. Sistema neuroendocrino. Ejes hipotalamo-hipéfisis-glandulas.
Hormonas, funciones. Mecanismos regulatorios.

ASIGNATURA: CARDIOLOGIA.

Electrocardiograma. Derivaciones. Accidentes del electrocardiograma. Ritmo sinusal. Patentes tipicas.
Nociones de fisiologia del ejercicio.

Radiotrazadores utilizados en cardiologia nuclear, caracteristicas de obtencién y fisicas.
Radiocardiograma. Radiocardiograma de reposo. Radiocardiograma de esfuerzo. Ergometria. Box de
ergometria. Equipamiento. Protocolos para cinta deslizante y para ciclo ergémetros. Preparacion del
paciente, registro de la actividad eléctrica cardiaca. Técnica de adquisicion y procesamiento. Drogas
vasodilatadoras e Inotrépicas. Indicaciones. Interpretacién de resultados, nociones. Nociones de alto
riesgo ergométrico, Nociones de emergencias cardiolégicas en el box de ergometria. Asistencia al
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profesional en el tratamiento de las mismas.

Estudio de los shunts cardiacos. Radiofarmacos, dosimetria. Técnica de adquisicién y procesamiento de
las imagenes.

Perfusion miocardica. Perfusién miocéardica en reposo, perfusion miocardica de esfuerzo.
Radiotrazadores. Técnica de adquisicién y procesamiento de imagenes. Drogas provocadoras de stress.
Indicaciones.

SPECT cardiaco gatillado. Técnica de adquisicién. Indicaciones. Interpretacién de resultados, nociones.
Centellograma cardiaco con pirofosfato, indicaciones. Técnica de adquisicidon y procesamiento de
imagenes. Interpretacion de resultados, nociones.

Medicina nuclear en el trasplante cardiaco.

Ejercicios y practicas de aplicacion.

ASIGNATURA: APARATO RESPIRATORIO.

Nociones de patologia pulmonar de interés en Medicina Nuclear, tromboembolismo pulmonar,
enfermedad obstructiva broncopulmonar croénica, etc.

Gammagrafia de ventilacidon pulmonar, radiofarmacos, gases, aerosoles. Equipos de Nebulizacion.
Técnicas de adquisicidn y procesamiento de imagenes. Interpretacion de imagenes, nociones.
Gammagrafia de perfusion pulmonar, radiofarmacos. Preparacidon y administracion. Técnicas de
adquisicion y procesamiento de imagenes. Interpretacion de resultados, nociones.

Centellograma pulmonar de ventilacién/perfusion en el diagnéstico de tromboembolismo pulmonar.
Técnicas de adquisicién y procesamiento de imagenes. Interpretacion de resultados, nociones. Criterios
de Biello. Criterios de PIOPED. Otros. Perfusion pulmonar en el trasplante pulmonar. Técnica de
adquisicién y procesamiento de imagenes. Nociones de interpretacion de resultados.

Ejercicios y practicas de aplicacion.

SISTEMA VENOSO Y LINFATICO.

Linfografia radioisotépica de miembros superiores, de miembros inferiores y de la mama.
Radiotrazadores. Dosimetria. Indicaciones. Técnicas de adquisicion y procesamiento de imagenes.
Céancer de mama. Ganglio centinela. Sonda de deteccién gamma de alta colimacion. Melanoma. Ganglio
centinela. Sonda de deteccion gamma de alta colimacién. Radiofarmacos, dosimetria. Técnicas de
inyeccion. Técnicas de adquisicién y procesamiento de imagenes. Técnicas de deteccibén intraoperatoria
del ganglio centinela.

Flebografia radioisot6pica de miembros superiores, flebografia radioisotépica de miembros inferiores.
Indicaciones; Radiofarmacos, dosimetria. Técnicas de adquisicién y procesamiento de imagenes.
Interpretacion de resultados, nociones.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: APARATO DIGESTIVO.

Nociones béasicas de patologias asociadas al aparato digestivo, hemorragia digestiva, diverticulo de
Meckel, reflujo gastro-esofagico, etc.

Gammagrafia hepatica, perfusion hepatica, radiofarmacos, técnicas de adquisiciéon y procesamiento.
Gammagrafia esplénica selectiva, radiofarmacos, dosimetria, técnicas de adquisicion y procesamiento de
imagenes. Nociones de interpretacion de resultados.

Gammagrafia hepato-biliar, indicaciones, radiofarmacos, dosimetria. Derivados del acido Iminoacético
(IDA). Técnica de adquisicién y procesamiento de imagenes. Nociones de interpretacion de imagenes.
Transito esofagico, vaciamiento gastrico, reflujo gastroesofagico. Radiofarmacos, dosimetria. Técnicas de
adquisicion y procesamiento de imagenes. Deteccién de mucosa gastrica ectépica (diverticulo de
Meckel), radiofarmacos, dosimetria, indicaciones, técnica de adquisicion y procesamiento de imagenes.
Deteccién de hemorragia digestiva con técnicas de medicina nuclear, radiofarmacos, indicaciones,
dosimetria, técnicas de adquisicion y procesamiento de imagenes.
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Determinacién de pérdida proteica por intestino. Albimina marcada. Indicaciones. Técnica de adquisicion
y procesamiento de imagenes. Evaluacién de los resultados. Glandulas salivales, anatomia y fisiologia.
Gammagrafia salival, salivograma, sialografia radioisotépica, aplicaciones e indicaciones. Radiofarmacos,
dosimetria, técnicas de adquisicion y procesamiento de imagenes.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: RINON Y DE LAS VIAS URINARIAS.

Nociones basicas de enfermedades asociadas de interés en Medicina Nuclear, reflujo vesicoureteral,
diabetes, insuficiencia renal, etc.

Gammagrafia renal, indicaciones. Radiofarmacos, dosimetria. Técnica de adquisicion y procesamiento de
imagenes. Nociones de interpretacion de imagenes.

Radiorrenograma isotépico simple, prueba de furosemida, test de captopril en el estudio de la
hipertension arterial. Radiofarmacos, dosimetria. Técnicas de adquisicion y procesamiento de imagenes.
Nociones de interpretacién de resultados.

Vias urinarias y vejiga, anatomia, fisiologia. Cistografia radioisotdpica directa, cistografia radioisotdpica
indirecta. Radiofarmacos. Dosimetria. Indicaciones. Técnicas de adquisicion y procesamiento de
imagenes. Vaciamiento vesical, determinacién de orina residual. Radiofarmacos, dosimetria.
Indicaciones. Técnicas de adquisicién y procesamiento de imagenes.

Reflujo vesico-ureteral. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Técnicas de adquisicion y
procesamiento de imagenes. Nociones de interpretacién de resultados.

Testiculos: anatomia y fisiologia. Torsion testicular. Centellograma testicular, indicaciones.
Radiofarmacos, dosimetria. Técnica de adquisicion y procesamiento de imagenes.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: HEMATOLOGIA.

Gammagrafia de médula ésea, Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Técnicas de adquisicién y
procesamiento de imagenes. Nociones de Radiodosimetria.

Determinacion de la masa globular, determinaciéon de la volemia. Radiotrazadores, dosimetria.
Procedimientos. Indicaciones. Interpretacion de resultados.

Sobrevida eritrocitaria. Indicaciones. Procedimientos, dosimetria. Curva de decaimiento. Interpretacion de
resultados.

Secuestro hepato-esplénico. Radiofarmacos, dosimetria. Técnica de adquisicién y procesamiento de
imagenes. Nociones de interpretacion de resultados.

Estudios Ferrocinéticos. Isétopos radioactivos del hierro. Fe-59. Procedimientos. Indicaciones. Valores
normales. Nociones de interpretacion de resultados. Gammagrafia esplénica. Indicaciones.
Radiofarmacos, dosimetria. Técnicas de adquisicion y procesamiento de imagenes.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: ENDOCRINOLOGIA.

Nociones basicas de patologias asociadas a la glandula de interés en medicina nuclear, tumores,
hipotiroidismo, hipertiroidismo, tiroiditis.

Gammagrafia tiroidea, técnicas de adquisicion y procesamiento de imagenes. Radiofarmacos: Tc99m, |-
131, I-123. Dosimetria. Patrones gammagraficos mas comunes. Curva de captacion de 1-131. Técnica.
Dosimetria. Interpretacion de resultados. Prueba de inhibicién. Prueba de estimulaciéon con TSH. Prueba
del perclorato.

Utilizacion del 1-131 en el tratamiento del hipertiroidismo. Calculo de dosis. Dosis terapéutica ablativa
para cancer de tiroides. Indicaciones. Rastreo corporal total. Dosimetria. Preparacion del paciente.
Glandulas suprarrenales. Corteza adrenal, caracteristicas anatdmicas, hormonas, funciones. Médula
adrenal, caracteristicas anatémicas, catecolaminas, funciones. Gammagrafia suprarrenal con 1-131
lodocolesterol. Gammagrafia con 1-131/123-MIGB. Técnicas de adquisicidn y procesamiento de
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imagenes. Interpretacion de los resultados, nociones.

Paratiroides. Anatomia y fisiologia. PTH. Funciones. Gammagrafia de las glandulas paratiroides.
Radiofarmacos. Técnica de adquisicion y procesamiento de imagenes. Dosimetria. Interpretacion de
resultados, nociones.

Radioinmunoanadlisis (RIA). Principios fisicos. Concepto de antigeno, anticuerpo y de trazadores. Curva
dosis- respuesta. Grafico. Papel semilogaritmico, papel logit-log. Contadores de pozo. Contadores
automaticos. Interpretacion de resultados. Aplicaciones. Medidas de radioproteccién en un laboratorio de
RIA.

Glandulas lagrimales; dacriocentellografia. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Técnicas de
adquisicién y procesamiento de imagenes. Interpretacion de resultados, nociones.

Ejercicios y practicas de aplicacion.

ASIGNATURA: APARATO OSTEOARTICULAR.

Nociones basicas de patologias asociadas al sistema musculoesquelético de interés en Medicina
Nuclear, procesos infecciosos, procesos metabélicos, tumores, fracturas, artrosis.

Radiotrazadores 6seos, caracteristicas, mecanismos de localizacion, dosimetria. Gammagrafia 0sea.
Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones.

Gammagrafia Gsea total, gammagrafia 6sea parcial, gammagrafia ésea en tres fases. Técnicas de
adquisicion y procesamiento de imagenes. Nociones de interpretacion de resultados.

Infecciones musculoesqueleticas. Radiofarmacos, dosimetria. Galio-67.

Antibidticos marcados. Coloides radioactivos. Indicaciones, dosimetria. Técnicas de adquisicién y
procesamiento de imagenes. Nociones de interpretacion de imagenes. Colimador Pinhole en el estudio
de las enfermedades G6seas: Enfermedad de Legg Calvé

Perthes. Técnica de adquisicion y procesamiento de imagenes. Nociones de interpretacion de imagenes.
Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: ONCOLOGIA NUCLEAR - TERAPIA CON RADIOISOTOPOS.

Melanoma, linfocentellografia. Técnicas. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Ganglio centinela.
Sonda de deteccion gamma.

Céancer de mama, linfocentellografia. Técnicas. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Ganglio
centinela. Sonda de deteccion gamma.

Galio-67, TI-201 y SESTAMIBI en rastreos oncoldgicos. Indicaciones. Dosimetria. Técnicas de
adquisicién y procesamiento de imagenes.

Tumores neuroenddcrinos. Radiofarmacos. Receptores de la somatostatina. Dosimetria. Técnicas de
adquisicion y procesamiento de imagenes.

Céancer de tiroides. I-131 en el estudio y tratamiento del cancer de tiroides. Protocolos. Dosimetria.
Técnicas de adquisicidn y procesamiento de imagenes.

DMSA pentavalente y su aplicacion al estudio tumoral. Indicaciones.

Radioinmunocentellografia. Anticuerpos especificos monoclonales. Indicaciones.

Terapia paliativa del dolor. Radiofarmacos. Indicaciones. Dosimetria. Evaluacién de resultados.
Radiosinovectomia. Radiofarmacos. Indicaciones. Evaluacion de los resultados.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: SISTEMA NERVIOSO.

Nociones de patologia del SNC de interés en Medicina Nuclear, Parkinson, demencia, enfermedades
degenerativas, tumores, etc.

Gammagrafia cerebral. SPECT cerebral. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Técnicas de
adquisicion y procesamiento de imagenes. Interpretacion de resultados, nociones.

Cisternografia radioisotdpica. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Técnicas de adquisicion y
procesamiento de imagenes. Estudio de las fistulas de LCR. Técnicas. Interpretacién de resultados,
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nociones.

Angiografia cerebral. Angiografia de vasos del cuello. Radiofarmacos, dosimetria. Indicaciones. Técnica
de adquisicion y procesamiento de imagenes. Interpretacion de resultados, nociones.

Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: PEDIATRIA.

Céalculo de dosis en pediatria. Estudios mas comunes en pediatria. Rol del técnico en los estudios
pediatricos. Acompafamiento familiar, contencién familiar. Radiofarmacos. Dosimetria. Técnicas de
adquisicion y procesamiento de imagenes. Magnificacién. Interpretacién de resultados, nociones.
Ejercicios y practica de aplicacion.

ASIGNATURA: ASPECTOS REGULATORIOS DEL EJERCICIO PROFESIONAL.

Autoridad Regulatoria Nuclear. Norma basica de seguridad radiolégica. Autorizacién de operacién.
Licencias y permisos. Normas legales para el uso de radionucleidos y radiaciones ionizantes, con
excepcién de los Rx. Responsabilidad del poseedor de la licencia. Criterio para exposiciones potenciales.
Nociones de transporte seguro de material radioactivo. Gestion de residuos radioactivos. Fundamentos
de seguridad de residuos radioactivos.

Responsabilidad de las distintas partes intervinientes. Definiciones. Criterios y buena préactica de la
seguridad radiolégica aplicables a la gestién de recursos. Procesos y operaciones usuales. Aspectos
regulatorios. Norma AR-8. 2.4. Normas vigentes. Residuos generados en Medicina Nuclear. Residuos
generados en laboratorios de radioinmunoanalisis. Residuos generados en PET. Practica formativa de
campo.

ASIGNATURA: ORGANIZACION DE UN SERVICIO DE MEDICINA NUCLEAR.

El servicio de Medicina Nuclear en una institucion de Salud. Personal. Funciones del técnico en un
Servicio de Medicina Nuclear. Permisos habilitantes de ejercicio. Instalacion. Areas. Responsable.
Equipamiento minimo. Cuarto caliente, equipamiento. Normas de bioseguridad. Normas de seguridad
radiologica. Medidas de radioproteccion. Monitoreo personal. Criterios.

CARGA HORARIA: 1560 horas

e. 03/03/2016 N° 10828/16 v. 03/03/2016

Fecha de publicacion: 03/03/2016
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